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2012年铁道部科技研究开发计划指南

    一、立项宗旨

     2012年铁道部科技研究开发计划，按照加快转变铁路发展方式，实现铁路科学发展的要求，围绕运输安全、工程建设、经营管理等需求，系统研究，基础超前，重点突出，引导行业产学研用各方科研力量开展协同创新，加快完善技术标准体系，进一步增强科技创新能力，为提升铁路运输安全与服务提供科技支撑。

二、2012年研究领域、重大课题和重点课题研究方向
	序号
	研究领域
	重大课题名称
	重点课题研究方向

	 AUTONUM  
	高速铁路无砟轨道关键技术
	1．先张法预应力体系无砟轨道结构系统试验研究；

2．高速铁路CRTSⅡ型板式轨道底座板与充填层伤损修复关键技术研究。
	高速铁路轨道结构及部件耐久性技术；线路减振降噪技术及标准；列车荷载作用下工程结构变形对轨面平顺性的影响。 

	 AUTONUM  
	高速铁路钢轨及道岔劣化机理及修理关键技术
	1. 高速铁路钢轨波形磨耗机理及打磨技术研究；

2. 道岔劣化机理、伤损标准和寿命研究。
	高速道岔和钢轨伸缩调节器应急处置技术及装备；轨道结构维修周期；有砟道床固化技术。

	 AUTONUM  
	高速铁路线桥隧关键技术
	1．高速铁路长大桥梁、高架站轨道系统综合监测技术研究；

2．高速铁路路基结构维护整治技术研究。
	高速铁路线路、桥梁、路基、隧道关键技术；高速铁路桥梁检定技术；下穿高速铁路通道工程沉降控制技术。

	 AUTONUM  
	高速铁路灾害监测系统关键技术
	高速铁路地震预警关键技术研究
	艰险山区高速铁路地质灾害监测及预警技术；高速铁路沿线近地大风风场强度监测及预警技术；高速铁路桥梁基础地震动力响应与不同步传递机制；灾变条件下大型桥梁应急救援及装备；高速铁路多线防灾系统集成技术标准。

	 AUTONUM  
	铁路工程结构极限状态法设计标准转轨技术
	铁路工程结构极限状态法设计标准转轨关键技术研究
	基于极限状态法的铁路轨道、桥梁、隧道、路基理论及设计方法。

	 AUTONUM  
	新建30吨轴重重载铁路工程关键技术
	1. 30吨轴重重载铁路桥梁关键技术研究；

2．30吨轴重重载铁路隧道结构设计关键参数研究。
	新建30吨轴重重载铁路平纵断面线形、重要轨道部件、混凝土结构耐久性关键技术。

	 AUTONUM  
	既有重载铁路工务关键技术
	1．既有铁路开行大轴重重载列车条件下桥涵检测与强化对策研究；

2．既有重载铁路路基检测与强化技术研究。
	既有重载铁路桥梁、隧道评估与强化技术；贝氏体钢轨应用技术。

	 AUTONUM  
	铁路工程检测监测技术
	
	高速综合检测数据分析决策技术；高速铁路精密测量控制技术；高速铁路基础设施沉降高精度监测技术；铁路桥梁病害检测与修复技术；铁路桥梁墩台基础冲刷监测与预警技术；山区高陡路堑边坡安全性评价及防护对策；铁路大型客站建设及结构安全监测技术。

	 AUTONUM  
	大型养路机械关键技术
	钢轨打（铣）磨及探伤作业系统关键技术自主化研究
	铁路道床除沙关键技术、道岔清筛技术、焊接接头打磨技术、大养作业测量技术深化研究；钢轨铣磨车；大型养路机械铁路行业标准；高铁线路作业大型养路机械防倾覆成套技术。

	 AUTONUM  
	铁路工程建造关键技术
	长大隧道TBM施工技术及配套装备研究
	复杂地质及特殊环境下线路、桥梁、路基、隧道设计施工关键技术；海底铁路隧道、高地应力大变形软岩隧道、高地热隧道结构体系与施工重大问题；水下隧道混凝土结构耐久性及防水关键技术；铁路隧道围岩变形控制与支护关键技术。

	 AUTONUM  
	列控系统关键技术
	列控系统关键技术深化研究
	列控系统测试技术深化研究；列控系统信息安全传输技术研究；列控系统互联互通技术研究；列控系统电磁兼容技术研究。

	 AUTONUM  
	铁路信号关键技术
	铁路信号系统安全与风险关键技术研究
	高铁区间信号联锁安全保障技术研究；道岔控制技术深化研究；轨道电路传输特性技术深化研究；编组站自动化相关技术研究；CTC调度集中系统安全可靠性技术研究。

	 AUTONUM  
	铁路GSM-R关键技术
	高铁GSM-R系统传播特性及场强覆盖深化研究
	GSM-R系统频率资源利用技术研究；GSM-R网络运营维护技术研究；GSM-R网络智能网相关技术研究；重载铁路同步操控系统跨GSM-R交换机及数据传输技术研究。

	 AUTONUM  
	铁路通信关键技术
	铁路通信网监测与维护技术研究
	铁路通信网络安全及可靠性技术研究；铁路站场无线接入技术研究；特殊环境下应急救援通信技术研究；铁路专用通信数字化相关技术研究。

	 AUTONUM  
	铁路通信信号运维及安全技术
	铁路信号系统信息安全关键技术研究
	信号系统RAMS技术研究；信号系统监测与养护维修技术研究；ATP车载设备数据和信息管理技术研究；铁路通信网数据管理技术研究。

	 AUTONUM  
	运营安全与风险管理技术
	1．面向高速铁路调度指挥的风险分析预警及应急辅助决策关键技术；

2．货物装载安全管理关键技术与标准研究；
	铁路运输过程风险控制与安全管理关键技术；铁路超限车会车技术条件研究；客货运输安全保障装备与技术；铁路应急处置及救援的管理与技术；铁路运营安全评估体系及评价方法；危险货物运输、集装箱运输技术条件及安全管理技术。

	 AUTONUM  
	铁路运输组织关键技术
	大宗货物直达运输方案组织及运力配置关键技术.
	高速铁路列车行车组织关键技术；新建重载铁路及既有线发展重载运输组织关键技术；铁路运输通道运力资源优化配置与点线能力协调、投入产出分析技术；铁路运行图编制与维护管理技术；铁路运输计划优化技术;成网条件下运输组织基础理论与关键技术。

	 AUTONUM  
	适应多元化经营的客货运营销与服务关键技术
	多元化经营产品设计与物流服务模式研究
	铁路多元化经营及相关技术；铁路集装化运输、快捷货物运输技术；铁路物流企业发展模式与运营技术；铁水联运运输组织及关键技术；电子商务条件下铁路客货运组织优化技术；铁路客户服务中心系统关键技术；铁路旅客运输站车服务技术；铁路客货运服务质量评估与保障技术；效益型运输组织理论与方法；高速铁路运营管理标准体系。

	 AUTONUM  
	铁路客票系统关键技术
	1.系统超大规模并发处理及安全应急关键技术研究；

2.代客票系统服务效率提升及运营维护关键技术研究。
	新一代客票系统技术和应用架构深化研究。

	 AUTONUM  
	铁路信息技术应用与管理
	铁路信息系统互联互通和信息共享平台关键技术
	物联网、云计算、移动互联网等新技术应用；铁路电子商务技术；智能铁路关键技术；铁路信息安全等级保护体系及关键技术研究；铁路信息系统运维及监控技术；信息系统的评估评测技术；下一代铁路信息网络架构。

	 AUTONUM  
	动车组关键技术自主创新深化
	1.动车组牵引传动及网络控制系统技术和应用研究；

2.城际动车组研制
	开展动车组谱系化技术研究；动车组关键技术及相关配套技术深化研究；结构及材料优化研究；相关技术标准深化研究。

	 AUTONUM  
	动车组安全风险控制技术
	1.动车组组牵引系统服役安全性评估方法及标准研究；

2.列车机械传动系统关键部件可靠性试验技术研究；
	动车组高压绝缘标准和在线绝缘检测装置研究;试验及评价技术研究;动车组制动控制与ATP接口关系研究；动车组电磁兼容技术深化研究;动车组服役安全技术、防脱轨技术、防爬技术、碰撞防护技术研究.。无损检测技术、故障监测技术、远程诊断技术等主动安全技术研究。

	 AUTONUM  
	动车组维修技术深化
	高速动车组转向架维修技术和服役可靠性研究
	动车组车轮踏面型式及经济镟修方案研究；动车组检修规程优化研究及运用维修技术深化研究；

	 AUTONUM  
	铁路车辆安全服役控制技术
	普通客车运行安全监测关键技术及平台研究
	铁路客车全寿命周期成本管理技术研究；行车安全数据综合分析评估技术研究。

	 AUTONUM  
	机车关键技术自主创新深化
	1.机车牵引传动及网络控制系统技术和应用研究；

2.机车制动系统技术和应用研究。
	机车关键技术及相关配套技术深化研究；机车相关技术标准深化研究；和谐型机车性能优化技术研究；中等功率交流传动内燃机车技术研究。

	 AUTONUM  
	机车安全及运用维修技术
	机车车载安全防护系统（6A系统）研究；
	电力机车高压电器系统匹配研究；机车运用维修技术深化研究；机车状态监测及故障诊断技术研究

	 AUTONUM  
	机车车辆基础及前瞻性技术
	
	牵引制动性能及粘着控制技术研究；结构及材料优化研究；关键部件可靠性技术研究；混合动力及新能源的应用方案及技术研究；雷电入侵与防护的基础理论研究

	 AUTONUM  
	重载铁路装备关键技术
	1.既有线大轴重货车适应性试验研究；

2.重载列车紧急制动安全风险控制研究；

3.重载铁路货车强度试验及评价标准研究；
	重载列车系统动力学研究；重载列车纵向动力学研究；重载铁路装备可靠性研究；重载货车关键技术研究；重载铁路装备服役性能研究。

	 AUTONUM  
	货车关键技术深化
	
	货车关键技术及相关配套技术深化研究;相关技术标准深化研究;状态监测及运用维修技术深化研究；结构及材料优化研究；试验及评价技术研究；可靠性技术研究；快捷货运装备关键技术研究。

	 AUTONUM  
	动车组救援技术
	高铁动车组救援技术和应用的研究
	动车组结构与隧道、桥梁等不同环境以及不同救援方式等的适应性研究。 

	 AUTONUM  
	牵引供电安全技术
	高速铁路供电设备综合检测监测系统技术研究
	开展牵引供电主要装备及系统匹配优化技术研究；高速铁路牵引供电运用维护技术；接触网结构稳定性、耐久性研究。

	 AUTONUM  
	牵引供电电磁兼容技术
	车网谐波传播机理及抑制技术研究
	牵引供电电磁影响研究；牵引供电系统负荷仿真及验证研究；引用牵引供电系统10千伏电源技术方案研究；同相供电技术深化研究等。

	 AUTONUM  
	铁路节能关键技术
	
	铁路能源消耗监测、指标控制管理和评价技术研究；铁路节能、节水、节材技术及相关标准和推广应用研究；铁路大中型客站、中小站区等新型建筑节能系统技术研究；电气化铁路牵引供电系统经济运行与优化。

	 AUTONUM  
	环境保护关键技术
	
	高速、重载铁路噪声、振动、电磁辐射防治技术及标准的研究；铁路生态保护技术研究；铁路环境监测、评价及污染物控制技术研究；铁路污水处理技术深化研究；铁路货运列车抑尘技术及标准研究。

	 AUTONUM  
	站车卫生试用技术与标准
	
	铁路站车设计卫生技术标准研究；铁路客车内部环境（噪声、振动、微小气候）舒适性及相关技术标准研究；站车卫生、食品安全等实用技术及标准规范研究. 

	 AUTONUM  
	特殊环境下铁路司乘人员职业健康关键技术
	
	高速铁路机车乘务员职业紧张与心理干预体系研究；高原铁路职工及旅客健康保障技术标准研究。


    三、2012年重大课题主要研究内容

    1．先张法预应力体系无砟轨道结构系统试验研究

主要研究内容：先张法预应力体系设计技术研究；先张法预应力体系无砟轨道板生产工艺研究；先张法预应力体系无砟轨道板试验研究。

    2．高速铁路CRTSⅡ型板式轨道底座板与充填层伤损修复关键技术研究

    主要研究内容：底座板与充填层伤损机理、种类及演化规律研究；底座板与充填层伤损检测手段与方法的研究；底座板与充填层伤损修复方式、材料选择、施工工艺研究底座板与充填层伤损修复效果的评估指标及方法研究。
    3. 高速铁路钢轨波形磨耗机理及打磨技术研究

    主要研究内容：高速铁路轮轨匹配廓形研究；钢轨廓形打磨工艺研究；钢轨廓形检测技术及标准研究。钢轨波形磨耗机理的研究；钢轨波形磨耗动态响应的研究；钢轨波形磨耗对轨道结构破坏机理的研究；钢轨波形磨耗评判及修理标准的研究；钢轨波形磨耗修理技术研究。

    4. 道岔劣化机理、伤损标准和寿命研究

    主要研究内容：道岔伤损劣化的机理、类型及演化规律研究，道岔伤损修复方法、工艺研究，及道岔特别是可动心轨道岔使用寿命的研究。道岔伤损类型及标准研究，特别是尖、心轨等道岔关键部件伤损标准研究；道岔伤损检测方法和伤损检测工具、量具的研究。
    5. 高速铁路长大桥梁、高架站轨道系统综合监测技术研究

    主要研究内容：高速运营条件下长大桥梁、高架站与轨道系统相互作用机理研究；多因素作用下轨道系统敏感区域及敏感指标研究；轨道系统长期实时监测手段与方法研究；轨道系统状态评价与预测、预警技术研究。

    6．高速铁路路基结构维护整治技术研究

    主要研究内容：高速铁路路基结构型式与病害特点的分析；高铁铁路路基病害的检测技术研究；高速铁路路基状态的评估技术研究；高速铁路路基维护技术研究；高速铁路路基病害整治技术研究。

    7. 高速铁路地震预警关键技术研究

    主要研究内容：研究国内外高铁地震预警技术发展趋势；研究提出基于P波的预警方法和关键地震参数的推导技术；研究提出高铁的地震报警分析处理和判定技术；研究提出高铁地震预警系统架构和技术实施方案；提出地震预警设备的技术要求；开展相关试验验证研究。

    8. 铁路工程结构极限状态法设计标准转轨关键技术研究

    主要研究内容：极限状态方程分析模型研究；荷载特征分类及组合规则系数研究；常用材料抗力参数分析特征研究；工程数据敏感性检验；基于可靠度的车桥动力性能设计研究。

    9. 30吨轴重重载铁路桥梁关键技术研究

    主要研究内容：重载桥梁设计活载标准及参数研究；重载小跨度桥涵技术研究；重载常用跨度桥梁合理结构型式研究；重载桥梁支座及支撑体系研究；重载桥梁下部结构技术研究。

    10．30吨轴重重载铁路隧道结构设计关键参数研究

    主要研究内容：隧道基底结构荷载特点研究；隧道基底结构破损机理及控制参数研究；隧道基底结构技术条件研究；隧道基底结构设计方法研究。

    11．既有铁路开行大轴重重载列车条件下桥涵检测与强化对策研究；

    主要研究内容：结构适应性指标的研究;静动力检测技术与方法;多座桥涵远程、无线、自动监测平台与系统的研究；结构性能安全评价技术；快速加固技术与方法研究；快速换架技术与方法研究。

    12．既有重载铁路路基检测与强化技术研究

    主要研究内容：主要技术性能指标的研究；静动力监测技术与方法研究；特殊断面监测技术与方法研究；路基结构病害成因分析；路基性能提升技术与方法研究。

    13. 钢轨打（铣）磨及探伤作业系统关键技术自主化研究

    主要研究内容：铣磨车的铣磨装置关键技术研究；打磨车的打磨装置关键技术研究；探伤车的探伤装置关键技术研究。

    14. 长大隧道TBM施工技术及配套装备研究

    主要研究内容：TBM与地质适应性的研究；TBM掘进机理及设计参数的研究；TBM掘进参数的研究；软弱富水围岩TBM施工技术对策研究；TBM设备配套技术的研究；TBM施工状态检测、诊断技术研究。

    15. 列控系统关键技术深化研究

    主要研究内容：列控车载控车关键技术研究；列控系统关键软件深化研究；列控设备核心部件深化研究；无线闭塞中心间信息传输技术研究。
    16. 铁路信号系统安全与风险关键技术研究

    主要研究内容：信号系统安全分析理论研究；信号系统风险识别技术研究；信号系统风险管理与控制技术研究；信号安全产品认证技术研究。

    17. 高铁GSM-R系统传播特性及场强覆盖深化研究

    主要研究内容：典型地形条件下（平原、高架、城区、山区及隧道）无线传播模型研究； GSM-R网络关键技术指标与服务质量相关性研究；高铁GSM-R系统传输信道模型研究。
    18. 铁路通信网监测与维护技术研究

    主要研究内容： GSM-R系统干扰在线监测与预警技术研究； GSM-R基站安全监测与预警技术研究；铁路通信网网络质量综合分析技术研究；铁路综合视频监控系统维护技术研究。

    19. 铁路信号系统信息安全关键技术研究

    主要研究内容: 铁路信号系统安全网络架构研究；铁路信号系统信息传输安全技术研究；铁路信号系统信息编解码技术研究；铁路信号系统网络攻防技术研究；铁路信号系统信息安全标准研究。
    20．面向高速铁路调度指挥的风险分析预警及应急辅助决策关键技术

    主要研究内容：高速铁路调度指挥的风险辨识及分析评估方法研究；调度系统的安全实时诊断技术研究；高速调度预案管理与应急处置技术研究；应急处置演练技术研究。

    21．货物装载安全管理关键技术与标准研究

    主要研究内容：货物装载状态检测技术研究；装载加固技术与装置研究；阔大货物与危险货物装载技术条件研究；运输过程风险分析技术研究；货物运输过程中的实时监控技术研究；铁路货物装载安全技术研究。
    22. 大宗货物直达运输方案组织及运力配置关键技术

    主要研究内容：重点区域大宗货物直达运输需求分析研究；大宗直达货物运输产品设计方法研究；适应大宗货物运输需求的能力配置及点线协调研究；重点区域大宗货物直达运输方案。 

    23. 多元化经营产品设计与物流服务模式研究

    主要研究内容：铁路多元化经营模式及协作机制研究；铁路物流服务方式与手段研究；铁路多元化经营货运高端产品设计及效益评估技术研究；铁路多式联运相关技术研究；铁路物流金融发展研究；铁路企业多元化经营绩效评估技术研究。
    24．客票系统超大规模并发处理及安全应急关键技术研究

    主要研究内容：适应超大规模并发交易处理和海量数据存储关键技术；系统体系架构优化与业务处理效率提升关键技术；客票系统安全灾备和应急售票相关技术；智能化售票组织、客运营销策略及技术；客户关系管理及代理代售等营销技术。

    25．新一代客票系统服务效率提升及运营维护关键技术研究

主要研究内容：满足移动互联网应用的客票系统关键技术；适应第三方支付平台的多样化支付技术；售票终端多元化及售票方式多样化的新技术；大规模并发处理条件下的业务与技术流程优化，互联网售票效率提升的新技术；售票席位选择及相关服务方案与技术；客票系统运营测试平台与监控平台。
    26. 铁路信息系统互联互通和信息共享关键技术

    主要研究内容：铁路信息资源整合技术研究；信息系统互联互通技术研究；公用基础信息与数据交换平台构建技术研究；信息共享技术及标准规范研究；信息共享平台的安全管理技术研究。

    27. 动车组牵引传动及网络控制系统技术和应用研究

    主要研究内容：动车组功率器件的失效机理分析；适合不同车型用标准化功率模块的研制；通用化、标准化控制硬件的研制；网络系统下挂设备的接口规范制订；完成装车考核。（可选择一个车型开展工作）。

    28. 城际动车组研制

    主要研究内容：研究满足城际运输需求的大载客量、快起快停、快速乘降的城际动车组技术方案，并试制样车。

    29. 动车组牵引系统服役安全性评估方法及标准研究

    主要研究内容：完成牵引系统各部件在不同运用阶段的性能测试；系统及重要部件生命周期内可靠性及寿命研究；构建服役状态完整的检修数据库；形成完整的检修规范。（可选择一个车型开展工作）。

    30. 高速列车机械传动系统关键部件可靠性试验技术研究

    主要研究内容：齿轮测试与评价技术研究；轴承测试与评价技术研究；测试系统电磁兼容技术研究；试验台振动、冲击、传动协同控制技术研究。（可选择一个车型开展工作）。

    31. 高速动车组转向架维修技术和服役可靠性研究

    主要研究内容：研究长期服役条件下，修程修制及检修标准的优化；开展长期服役条件下可靠性评估方法研究。

    32. 普通客车运行安全监测关键技术及平台研究

    主要研究内容：研究满足普通客车的网络平台；实现制动系统状态的实时监测、诊断、集中显示和报警；各监测节点工作状态、过程数据、报警事件记录和存储；无线传输和下载数据、指导维修。

    33. 机车牵引传动及网络控制系统技术和应用研究

    主要研究内容：大功率器件的失效机理分析；适合不同车型用标准化功率模块的研制；通用化、标准化控制硬件的研制；网络系统下挂设备的接口规范制订；完成装车考核。（可选择一个车型开展工作）。

    34. 机车制动系统技术和应用研究

    主要研究内容：开展制动系统和关键部件的技术研究与应用；机械、电气和网络通信接口技术研究；实现机车制动系统关键模块的标准化和通用化；完成装车运用考核。（可选择一个车型开展工作）。

    35. 机车车载安全防护系统（6A系统）研究

    主要研究内容：构建机车车载安全防护系统；研究中央处理平台对控制子系统数据集中、信息共享；进一步验证和完善各子系统监测检测、诊断、报警、存储、地面维护、车地通讯等功能。

    36. 既有线大轴重货车适应性试验研究

    主要研究内容：开展既有线大轴重货车动力学性能、低动力作用性能线路试验研究；研究大轴重货车对既有铁路桥涵、轨道的适应性；提出既有线发展大轴重货车的关键技术及轴重定位，为既有线发展重载运输提供科学依据。

    37. 重载列车紧急制动安全风险控制研究

    主要研究内容：深入研究重载列车紧急制动诱发因素；提出解决方案并实施；建立防止非正常紧急制动控制体系；提升重载列车安全运行可靠性。

    38. 重载铁路货车强度试验及评价标准研究

    主要研究内容：对比研究AAR、UIC、独联体重载货车评价标准；开展我国大轴重货车的纵向载荷、垂向载荷、端侧墙压力、冲击载荷、特种运用工况载荷等试验研究和理论分析；提出满足我国运用条件的重载货车强度（包括疲劳强度）、刚度考核标准。

    39. 高铁动车组救援技术和应用的研究

    主要研究内容：高铁动车组在隧道内、桥梁上、大坡道、反超高地段采用轨道起复机、吊索具进行起复适应性的研究。研究专用救援机具，进行横移、拉（推）起复救援，研究现场救援信息传输系统，实现信息共享，科学救援。

    40. 高速铁路供电设备综合检测监测系统技术研究

    主要研究内容：研究设计高速铁路供电设备综合检测监测系统总体构架；编制高速铁路供电设备综合检测监测系统总体技术条件；研究网络传输系统及实现模式；构建系统并试验验证。
    41. 车网谐波传播机理及抑制技术研究

    主要研究内容：研究机车接触网谐波传播机理；提出有效方法抑制谐波对机车、供电系统的影响；建立相关技术评估规范。
